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使用氮气的激光切割 - 等离子/激光切割辅

助气体

氮气的工业用途涵盖了各种不同的制造工艺。从食品和饮料制造到酿酒、电子元

件制造以及石油和天然气（采油、油罐密封和气体净化）作业中的应用，氮气的使用

已成为不可或缺的。

氮气的另一个关键工业应用是在激光切割作业中。

在这个过程中，氮气有助于防止钢铁、铝和钛板的切割表面出现氧化，也有助于

净化应用的激光束以确保切割过程的均匀性。在这篇文章中，我们将定义激光切割的

过程，并概述在工业制造过程中应用氮气的好处。

什么是激光切割？

激光切割是一个工业过程，强大的激光束被用来切割金属，如碳钢、不锈钢、钛

和铝。在大多数激光切割过程中，被称为 "辅助气体 "的气体流被用来完善切割过程，

使其更有效率。当辅助气体被用于激光切割时，该过程被称为 "气体辅助激光切割"。

在激光切割应用中，不同的气体可以单独使用或混合使用。最常见的气体包括

二氧化碳

氮气

空气
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所使用的辅助气体的选择是由各种变量决定的，如要切割的材料、气体类型的物

理特性、采购的难易程度以及采购所需数量的辅助气体的成本。

二氧化碳激光器与光纤激光器

尽管二氧化碳激光器和光纤激光器可用于实现类似的目的，但光纤激光器比二氧

化碳激光器具有一些明显的优势。光纤激光器比二氧化碳激光器具有更好的安全性，

因为它们的光束更有可能被吸收而不是反射。此外，光纤激光器的切割速度比传统的

二氧化碳激光器快五倍，而且操作成本相对较低。

什么是等离子切割？

等离子切割是一种金属加工技术，氧气或氮气与高温等离子弧相结合，实现金属

切割。该过程产生的热量通过高速等离子体流在金属板表面的运动在金属板上形成切

口。

等离子体切割的应用

尽管等离子切割技术可以用来切割所有类型的金属，但这些方法大多用于塑造中

等厚度的金属板。用氮气进行的等离子体切割可用于实现窄槽切割，对分割的金属边

缘的热变形小。

空气辅助激光切割的好处

空气辅助激光切割已经使用了二十多年，与其他切割技术相比，有一些明显的好

处。

投资回报

使用空气（尤其是氮气）来辅助激光切割，为安装它们来切割不锈钢的操作人员

提供了显著的投资回报。空气辅助切割技术将提高相关金属成型工艺的生产率。
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更清洁的切割边缘

空气辅助激光切割产生均匀的金属边缘，减少多余的材料沉积。当光纤激光器与

注入的空气相结合时，切割表面的锯齿比常规切割技术要少。当金属部件被用于最终

产品的审美时，这一点尤其重要。

快速切割的产出增加

空气辅助激光切割是一种更快的金属材料成型方法，特别是密度较大的板材。切

割速度的提高将极大地提高生产效率。

减少了采购成本

与氧气和氮气相比，使用空气辅助激光切割装置的成本明显降低。利用环境空气

来辅助激光切割程序，将消除设备操作人员采购氮气和氧气的需要，从而使整体生产

成本保持在较低水平。

使用氮气的激光切割

所有的金属激光切割操作都可以使用氮气来完成。这种惰性气体是涉及铝及其合

金以及不锈钢的理想工艺。氮气辅助激光切割机的操作是很简单的。激光的热量被用

来在预定的点上熔化材料，然后用氮气的喷射来清除切割表面上多余的金属。

使用氮气的一个重要好处是，由于气体是惰性的，所以没有任何额外的产热反应。

这使操作人员能够以快速的速度实现更清洁的切割。

激光束清洗

氮气的另一个与激光切割程序直接相关的应用是使用该气体来确保激光束在金属

材料上的均匀性。将气态氮流通过激光束管，可以消除氧气和任何其他可能改变激光

器产生干净均匀切割能力的杂质。

防止氧化
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