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现场制氮机，如何选购比较经济实惠

今天，各种工业过程都需要大量的气态氮。因此，采购足够数量的气体是工艺管

理人员/操作人员所面临的一个关键挑战。氮气既可以在现场产生，也可以从外部来源

供应给工业现场。本文将讨论在工艺过程中使用氮气的操作人员的各种选择。

制氮机类型

有三种主要的制氮系统类型可用于生产大量的气体。

变压吸附法

膜式制氮机

分裂蒸馏法

PSA 制氮系统

这种制氮系统类型是利用气体流经吸附材料时的差分分离原理来实现氮气的生成。

当气体混合物（通常是空气）通过专门的吸附材料时，各个气体将根据其分子特性被

分离。

变压吸附（PSA）技术是一个两阶段的吸附和解吸过程。

吸附

这是 PSA 制氮过程的第一个阶段。它涉及到使用安置在两个吸附塔中的碳分子筛

材料来选择性地保留空气混合物中的氧气，同时允许氮气通过一个收集单元。

解吸
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解吸过程本质上是吸附过程的逆转，允许分子筛材料的再生以进行下一轮分离。

筛子捕获的氧气被释放出来，以便为新一轮的气体过滤做准备。

如前所述，PSA 系统包含了两个吸附塔。这些装置在吸附和解吸之间交替进行，

整个过程平均需要 60 秒。

膜式制氮机

这项技术是基于不同气体在穿过半透膜时的选择性渗透性。各种气体拥有独特的

物理特性，影响其通过半渗透介质的移动速度和吸收率。用于制氮的膜是由中空纤维

组成的，增加了它们的表面积，允许更快的吸收率。

膜式制氮机的关键部件列举如下：

进料过滤器聚结器

活性碳过滤器

微粒过滤器

浸入式加热器

分级蒸馏

这种制氮系统使用一个蒸馏空气的气体装置来生产非常高纯度的气体

（99.999%）。首先，空气首先被过冷到液化点，然后按照沸点的顺序蒸馏出其成分气

体。

制氮机的替代品

除了本文前面提到的现场生成氮气的方法外，利用氮气的生产过程可以通过外部

供应途径提供所需的数量。三个常见的制氮机替代方案是使用气瓶、氮气杜瓦罐和散

装罐。
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氮气钢瓶

工业用途的氮气通常需要以加压的形式存在。由外部供应商提供的氮气钢瓶是一

种可行的、但成本较高的替代现场制气的方法。除了采购氮气瓶的经常性费用外，这

种方法还有其他缺点，包括：

由于运输、储存和处理高压力气瓶而产生的安全隐患。在气瓶使用的任何时候，

都可能造成各种机械伤害。

由于不可能清空气瓶，气体浪费很常见。尽管设备经营者支付了气瓶的全部费

用，但 "空 "气瓶中总是有一定量的剩余气体。

最后，影响气瓶交付的供应链中断会导致昂贵的工作流程停滞。

氮气杜瓦罐

杜瓦罐是大型不锈钢罐，可用于向工业现场输送大量的气态氮。尽管它们可以用

来快速输送大量的气体，但它们拥有与气瓶使用类似的缺点。此外，脱气，即液氮转

化为气体并消散，不鼓励将气体储存在杜瓦罐中。

散装氮气罐

散装氮气罐可以现场安装，以提供持续的气体供应；然而，使用使用它们是有代

价的。因为，它们是笨重的，会消耗宝贵的设备地面空间。此外，脱气也是使用杜瓦

罐的一个挑战。采购、安装和维护成本可能使它们不适合某些应用。

来自苏州希特气体的现场制氮系统的好处

在仔细考虑了可用于工业用途的制氮方法后，现场制氮成为最经济的策略。
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