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钢铁工业生产中制氧机的选择要求

国内制氧机经过了 50 多年的发展，从 50m3 ／ h 开始，发展到大型制氧机，其工

艺经过了石头蓄冷器换热器流程、全低压板式切换式流程、常温分子筛吸附增压膨胀

机流程、规整填料上塔和全精馏制氩流程，制氧机技术随着钢铁冶金、化工行业的发

展而同步发展。由于行业的不同，对制氧机的选型要求也不同，本文对钢铁行业制氧

机的选型要求进行简析。

1 制氧机选型的依据

(1)钢铁企业的用气量虽然时起时伏地变化，但可按每小时的气体平均用量作为其

消耗量，低峰与高峰用球罐贮存来平衡。外围综合管线中气体采用中压管道输送到用

户区域，管道以平均用量高于一个等级调压以后送往用户。作为高炉富氧喷煤用氧，

基本是平均用量，由此统计出整个企业的氧气、氮气、氩气用量，作为选择制氧机类

型的依据。
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(2)钢铁企业的用气，主要是气态。目前制氧机流程分为气体外压缩及内压缩两种。

内压缩流程由液氧泵压缩至 3．OMPa 回收冷量，气体出塔。外压缩流程是回收冷量后

的气氧出塔，再经气体压缩机压缩到 3．OMPa 送出。从节能降耗的目的出发，应选择

以生产气体为主的全低压、外压缩流程。内压缩流程能耗略高，投资成本及运行费用

也高。

(3)钢铁企业一般每年一次大修，而制氧机检修周期一般为两年一次。大修期间，

制氧机气体会产生放空现象。一个产量上千万吨大型钢铁企业，全年平均每个月都有

车间检修，但考虑到市场的销售旺季与淡季，有时会有两个以上车间同时检修。虽然

放空量可以由高炉调节富氧来达到气量平衡，制氧机选型也要精确地考虑到用气体

量，尽可能地减少放空量。

(4)气体外供可以是气体和液体，所以在选择制氧机的同时，要考虑一部分的液体、

气体外供。一般制氧机都可以生产部分液氧和液氮。液氧量可以达氧气量的 3％，如需

供应更多的液体，可选择气体液化设备来弥补，配贮存系统外供液体及应付故障停车

时的用气。

(5)钢铁企业的生产具有不间断性的特点，特别是高炉、转炉用氧、氮、氩，平时

绝对不允许制氧机停产，所以制氧机的选型必须要考虑能长期安全、稳定、可靠地运

行。

(6)随着钢铁企业的产品档次和技术装备的提高，对气体质量的要求越来越高，原

来纯度低一点也可吹氧，现在当氧气纯度低于 99．2％02 时就不能送氧；而高炉作保

护气用的氮气，纯度则要求在 99．99％以上。至于氩气，对钢材质量有着举足轻重的

作用，特别是高碳钢。所以，制氧机产品的质量相当重要，更要符合对外供气的要求。

2 制氧机选型的特点

2.1 制氧机选型
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(1)目前，全低压大型制氧机普遍采用规整填 料塔、全精馏制氩技术、分子筛吸附、

增压膨胀机 的气体外压缩流程，产量与需求量相等，纯度要求 是：氧气 99．6％O2；

氮气 99．999％，其中含氧≤5 ×10-6；精液氩 02≤2 ×10-6、N2≤3 ×10-6。

(2)运行周期 2 年以上，电耗 0．62kWh ／ m3～ 0．65kWh ／ m302(含压氧)。

(3)可同时配置气体液化设备，以调节多余气 体，作为贮备或对外供应。

(4)对不用冷冻机工艺的空气纯化系统，南方 地区也要配备一台冷冻机作备用，以

解决夏天炎热 天气造成的影响。

(5)采用蒸汽加热器加温再生分子筛，以节约 电耗。

(6)水处理采用离子棒代替药剂， 以免除繁琐 作业。

2．2 机械选型

(1)膨胀机的膨胀空气量可选大一点(可调)， 这样能缩短启动时间；可调节液氧和

液氮产量。

(2)大型空压机可选进口设备(随着本国机械 行业发展，可订国产的)，离心式氧、

氮压缩机可 选国产的，这些产品已有优良的使用业绩。

(3)冷却水泵可选用单级泵或多级泵。

2．3 配套阀门

配套常规阀门，应选用 8 年以上使用寿命的产 品，阀体为铸钢，阀杆、阀芯密封

面为不锈钢材质 的， 目前社会上的阀门真假难辨，应将其材质注明 清楚，并经试压

测试，才能确保质量。其它专用阀 门应按压力等级、各介质使用的材质、禁油等特殊 

要求进行配套。

3 制氧机选型案例的介绍
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